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METODOS Y EJEMPLOS PARA ANALISIS
Leyes de Kirchhoff DEREDES (ver libro de apuntes)

La ley de conservacion de la carga aplicada a una superficie
cerrada A que contenga a un nudo conduce a:

Teorema de la divergencia

Vi-oh §ias-y
S i

I, =0

-1, +1, 3

Primera Ley: La suma de intensidades de rama que confluyen en un

nudo es cero.
En una red con N nudos s6lo hay N-1 ecuaciones de nodo

independientes.

J.C. Jiménez Saez y S. Ramirez de la Piscina Millan
U.D. Fisica
Departamento de Fisica y Quimica Aplicadas a la Técnica Aeronautica

Eacunia Técnica Suporiar o ingenieria Anrandutica y dal Espacio

LEYES DE X__NOI HOFF

La primera ley se conoce también con el nombre de
LEY DE LOS NUDOS : _

- La mm@c:am ley se conoce también con el nombre de
- LEY DE LAS MALLAS = :

“Las N-1 ecuaciones de nudo junto con las M
ecuaciones de malla permiten obtener todas: .
las intensidades de rama”
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Eacunia Técnica Suporiar o ingenieria Anrandutica y dal Espacio

Leyes de Kirchhoff

Dado que E es irrotacional, su circulacion aplicada a una linea cerrada

formada a partir de ramas del circuito (malla) conduce a
Teorema de Stokes

<xmmuo¢%_mm.g_¢uM><_u
T i

AV, + AV, + AV, =0

AV,
Segunda Ley: La suma de diferencias de potencial de los elementos

que componen una malla es cero.
En una red con M mallas simples (no contienen a otras), sélo hay M
ecuaciones de malla independientes.
Las N-1 ecuaciones de nudo y M ecuaciones de malla permiten
obtener todas las intensidades de rama”.

J.C. Jiménez Sez y S. Ramirez de la Piscina Millan
U.D. Fisica
Departamento de Fisica y Quimica Aplicadas a la Técnica Aeronautica

APLICACION DE LAS rm<mm DE KIRCHHOFF

1. Nombramos todos los nudos
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1 i | i | : i i i
C m .><><><>< HWz//ll\\\ “ Malla simple
f4— R, i \__|__|_V.U ; ¢ :
AW
SR

Malla compuesta
._n..___u.n_.-n wmwﬂ. SR . 5 e I
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Eazunia Taeniea Supariar o inganiaris Ansandutica p el Fapacin

>_u_._O>O_Oz DE ._.>m _.m<mm DE KIRCHHOFF
h m__B_:mBOm _mm ramas con oo:am:mmaoaw

b

Funcionando en régimen estacionario no circula intensidad por las
ramas que oo::m:m: oo:am:mmao_,mm ya que, mwSm :m: HmﬂB_:on
m_ vqoommo de carga
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. 3. Asociamos resistencias y condensadores en serie y paralelo
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>_u_|_O>O_OZ DE _|>m _um<_mm DE KIRCHHOFF

. 5. Asignamos _Zm:m_amamm a omam rama o_m_ circuito am dno:sm
- arbitraria:
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>_u_|_O>O_OZ DE LAS _|m<mm DE KIRCHHOFF

6. Planteamos las Ecuaciones de Nudos

Ne° Qm. ecuaciones de :c.aow” :m de :c.aom-é = 2-1 = 1
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>_u_|_O>O_OZ DE LAS _um<mm DE KIRCHHOFF

m U_msﬁmmBOm _mm Ecuaciones de _<_m__mm
1:R,

+_wqN )

mt_._‘l‘. B . i 5 _H i _N e _w. SeE 2 -_an . _._Hw

L 1 L f 7 -+
o ® mm oH_
SO 1 RTRT e O”_V A3 . Se q.moo_.._.m la .Bm__m en.un mmi_ado.w.mm nm:m_ao_..m: positivas las

S T — subidas de potencial y negativas las caidas
s e et s U Malla Arfe =R =g+ L +Ry1, =15, =0]
Malla B: Tui.mmm_ﬂ@_ﬂmzﬂ_”%uo%
L S . . | L
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APLICACION DE LAS rm<mm DE KIRCHHOFF

7. Establecemos las malla simples de nuestro circuito

MallaA _ _  MallaB

/\H@j}l

zo am ecuaciones am mallas: :o Qm Bm__mm m_BU_mm = m.

o oy

# B AV=¢ _u__m La Q d. u no amcm:am Qm la _:Hm:m_ama
._”u - g i

MWW~ av=RI  Resistencia: La d.d.p. depende de la |, el potencial
I i . es:mayor por donde entra la intensidad
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METODO DE LAS _Z._.mzm_D>Dmm_ Dm._<_>rr>

Este método tiene la ventaja de que minimiza el numero de
ecuaciones a resolver y, si se siguen ciertas reglas, las
ecuaciones se pueden plantear directamente de forma matricial

R, &0
A —s —
Se asigna a cada malla b . ol R,
~simple de la red una &, f =m Sar¥ @
intensidad (NO REAL R;
necesariamente) que la

recorra en sentido
horario.

Departaments de Flskca Aphcada a tas Ingenlerias Asrondutica y Haval

\-\ m.a_.mm
METODO DE LAS _Z._.mzm_D>Dmm_ Dm._<_>rr>

Escribimos la matriz de resistencias de cada malla:

> R enmallal —>"R comunesenmallasly2 —>'R, comunesenmallasly3
- R, comunesen mallas2 y 1 > R enmalla2 - =R comunes en mallas 2 y 3
—>"R comunesenmallas3y1 —>"R comunesen mallas3y 2 > R enmalla3

La matriz de resistencias (caso particular de la matriz de
impedancias en corriente alterna) contiene:

* En los elementos de la diagonal principal las resistencias de cada
malla, sumadas todas con signo positivo. . !

< En el resto de los elementos estan las resistencias comunes a las
dos mallas oo:.mmvo:a_mzﬁmm a sus mcc_sa_omm sumadas y con signo
negativo. !

La Bm:_N de am_mﬁm:o_mm es m_BmSom

\-\\ m.a_.mm
METODO DE LAS _Z._.mzm._D>_umm_ Dm._<_>_.r>

Escribimos la matriz vector de f.e.m. de cada malla:

> & enmallal
> & enmalla2
> & enmalla3

El vector de f.e.m. contiene, para cada elemento la suma de las
fuerzas electromotrices de cada malla, con los signos que haya que
mm_@:m_. cuando se recorre la :,_m__m en el mm::ao dado a su _:#m:m_ama

;..ﬂt To
——

Signo positivo .. Signo negativo.
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\-\\ m.a_.mm
METODO DE LAS _z._.mzm_D>_umm_ Dm._<_>_|r>

Escribimos la matriz vector de intensidades de cada
malla:

m_ vector de _:nmzm_amamm tiene _mm _Em:m_amamm de malla oo_oomamm en
orden.




\u\ mﬁmmmm .-
METODO DE LAS _.zamzm_o>ommm_ DE MALLA

&l

— _ _
3 b ”H_..»w H Y
_ -
Escribimos la relacion matricial: i @ :
H
&l Ra
&—& r+R+n+R, R I,
Tl ). -1 0 L+R AR,

\u\ mﬁmmmm .-
METODO DE LAS INTENSIDADES DE MALLA

Por las ramas que sélo
pertenecen a una malla pasa la
intensidad correspondiente a esa
malla. _ _ 1y, por

5

Por las ramas compartidas por

dos mallas pasanlas .

intensidades de las dos mallas

~ sumadas algebraicamente. 7o
-1,

® - .H 2 o L4
elsiae
= Escunia Técnica Supartar do ingenlaria Arandutica  del Espacio

METODO DE LAS INTENSIDADES DE MALLA

&&=l (n+R+r+R)-1,5- 1R,

&-&=-In+ _N? +R, _+mv

—&g=-IR, +1,(r,+R, +R,)

obtenidas las intensidades de malla, se pueden hallar las intensidades
que pasan por cada rama y el sentido en el que lo hacen, segun se
explica en la siguiente transparencia.

Si una intensidad de malla sale negativa, es que la intensidad va en
sentido contrario al asignado. . ;

PUEDE PLANTEARSE DIRECTAMENTE también si pasar por la matriz
anterior , contando:con la intensidad real que pasa por cada resistencia como p.e. :

L TE =(l;- _L_uw”+ A A_Nw + D.v

Je 2 S5z

e |a Piating Mitdn
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Método de Intensidades de Malla

Disminuye el n° de ecuaciones en circuitos con 2 o mas mallas simples.

& . .
Ry B I D Se asigna a cada malla simple una
g 1 intensidad de malla que la recorre en

&,
& N sentido horario
Ia r Ig R,
r
R, w
L
V de elementos activos en A resistencias en A —(resist.comunesen Ay B)\( I,
V de elementos activosen B ) —(resist.comunes en Ay B) resist.en B Iy
~"
N%F + Na ==
T o + .m._lnm.w _\_+_Nw+q.u+mu |—..w|mv _>
{ { =
&—8 LR, L+6+R+R I,

ddp positiva ddp negativa

J.C. Jiménez Saez y S. Ramirez de la Piscina Millan
U.D. Fisica
Departamento de Fisica y Quimica Aplicadas a la Técnica Aeronautica
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