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18 Fisicall - GT A

e Problema 3.8 bis

Determinar en todas las regiones del espacio el campo FE y potencial V electrostaticos creados
por una distribucién de carga sobre un cilindro de radio R, con su eje sobre OZ y lo suficientemente
largo como para considerarlo infinito (efectos de borde despreciables). Toémese como nulo el potencial
para r = 3R, siendo aqui r la variable radial p de las coordenadas cilindricas (p, @, z). La carga se
distribuye con densidad lineal de carga neta A a lo largo del cilindro, en los tres casos siguientes:

a) Uniformemente s6lo sobre la superficie lateral del cilindro (en su interior hay vacio). Verificar

que la densidad superficial de carga es 0, = A/(27 R).

b) De modo uniforme por todo el volumen del cilindro. Verificar que la densidad volumétrica de
carga es p, = \/(mR?).

¢) Con densidad volumétrica radialmente variable p; = kp = kr, donde k es una constante a
determinar en funcién de A y R.

Solucién :

a) Cilindro de carga con densidad superficial o, :

r<R, E=0 V=2 m3="Rn3
2me, €o
T>Ra E= A e'r:@I_%er V= 4 In ﬂ%
2TeLr Eo T 2me, r
b) Cilindro de carga con densidad volumétrica uniformep,
AT Po A 2 A
" ’ 2me, R? = 2¢, ' 4Te, (1 R? u 2ne, n3
A poR2 T A 3R
E = = —_— = = e
r> R omeor | 2e, 12 4 27e, I ( r )
c¢) Cilindro de carga con densidad variable con carga neta por cada unidad de longitud A = 27 k R3/3.
kr? Ao A r3 A
r ’ 3¢, er 2we, R3 =9 6me, ( R3) + 2me, 3
r>R, E= A e V= A In ﬁ
2weLr 2me, r

Dpto. Fisica Aplicada
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS AERONAUTICOS

FISICA I (Problema E1) 19.09.2008

APEL-LDOS NOMBRE Grupo _ N° _ /

Un sistema est4 compuesto por un hilo y un cilindro muy largo, de radio 2R, cuyo gje es paralelo

al eje OZ, cargado con densidad volumétrica de carga p, uniforme, excepto en un hueco cilindrico
excéntrico de radio R, a lo largo de cuyo eje (OZ) se ubica el hilo con densidad lineal de carga A,

constante, como se muestra en la figura. Se pide:

1.- Valor de 4, para que la carga por unidad de longitud del sistema sea nula.

2.- Campo E en todos los puntos del espacio.

3.- Fuerza por unidad de longitud sobre el hilo.

NOT A: Debe usarse la notacidén del enunciado.
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