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4.- Electrostatica de materiales conductores
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e Problema 4.1

Una carga puntual ¢ esta situada en el centro geométrico de dos cortezas esféricas metalicas
conductoras que contienen a su vez una carga g como se muestra en la figura. La corteza interior
tiene radios a y b > a, la exterior ¢ > by d > c. Se pide determinar:

1) La distribucién de la carga eléctrica en cada corteza esférica.
2) El campo y potencial eléctricos en todo punto del espacio.

Solucién :

TR L
4ma? 47b?

2) Coordenadas esféricas:

1 3¢q
>d =— =
" Awey, 12"
d>r>c FE=0

1 2q
d b E=——
>r > 47‘(’507“26r
b>r>a FE=0

1 ¢
> E = —
e 47T€07“26T
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e Problema 4.2

Entre dos placas metélicas de espesor d con carga +q y —q se introduce una lamina de carga con
densidad superficial o, y espesor despreciable como muestra la figura. La distribucién de la carga
eléctrica sobre las superficies metalicas uniforme y su superficie S >= (a + b)?> muy grande. Se

pide:

a) Determinar las densidades de carga sobre las superficies metalicas o1, 09, 03 y 04 de la figura.
b) Calcular el campo eléctrico en el espacio entre las placas (puntos Py () de la figura) empleando

el principio de superposicion.

c) Verificar el resultado anterior empleando la ley de Gauss.
d) Calcular el potencial eléctrico V' (x) en todo punto del espacio, considerando que en = = 0 es

nulo.
vy
+q -q
P I Q
o ()
Gq | [O2 Gz | |oy4
|18 - __,x
Go
a b
d d
Solucion :
a) 0'1—0'4:@ 0'2_2_@ U:_g_ﬁ
2 s 2 T8 2
b EP)=2i ; EQ=-2
€o €o
c) 0<z<b V(;@:?
b<az<d V(x):?b
(b+d) <=z V(@:?b_?(:p_b_d)
—a<z<0 V(;g):f?
—(a+d) <z<—a Vie)=22
r<-—a V()Zﬂa—kﬂ(aﬂ—a—i—d)

€o €o
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e Problema 4.3

En el sistema de la figura esta formado por tres superficies me-
talicas esféricas concéntricas de radios Rz > Ry > R, y espesor
despreciable. Se sabe que el campo eléctrico para r > R3 es nulo
y se pide:

a) Calcular la carga eléctrica de cada superficie si valor de
del potencial eléctrico de cada una es Vi = V(Ry), Vo =
V(R2) y V3 = V(R3) respectivamente.

b) Calcular la capacidad del sistema formado al conectar me-
diante un cable conductor la segunda y tercera superficie
para formar un condensador esférico.

c¢) Calcular su energia electrostatica para diferencia de poten-
cial AV =V — Vs

Solucion :
47['50 Rl R2 47‘&'80 R'g, RQ
= Vo — V1 ; — Vo =—

a) @ Ry R (Va2 — W) ©=—n+tp—p=V a3 = —(q1 + q2)
47T€0 RQ R1

by C=

) Ry — Ry

C

o U= 5 (V1 — V)2

e Problema 4.4

Un conductor esférico C’ de radio R; y con carga 2 Q) tiene
un hueco en su interior que contiene una carga puntual (), no
necesariamente en su centro. Esta rodeado por una distribucién
superficial de carga de concéntrica de radio Ry y carga —() de
espesor despreciable. Otro conductor C” de radios R3 y Ry y carga
neta nula se trae desde el infinito hasta alcanzar la disposicién de

la figura. Se pide calcular:

a) El valor del potencial eléctrico de los conductores C' y C”.
b) La energia necesario aportar para que el conductor C” al-
cance la disposicién indicada.

Solucién :

a)VC/Q<3122); _ 2@

“ire, \Ri R, Ry R

b) AE=-U,= o’ (1—1>

2me,
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e Problema 4.5

Para la red de condensadores de la figura de pide determinar:

a) La capacidad equivalente entre los puntos Ay B.

b) Laenergia electrostatica del sistema en el supuesto del apar-
tado anterior.

¢) Indicar cémo se calcularia la carga estatica de cada conden-
sador conocida la diferencia de potencial V p = V.

Solucién :

(Cl + C3 + 05) (CQ +Cy + C@)
C1+Cy+C3+4+Cy+Cs+ Cq

1
b) Ue=5CapVi

a) Cup=

6, 5
G | % | B
Cs C:6

—
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