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1. Datos descriptivos

Superior de
Ingenieria
Aerondutica y
del Espacio

1.1 Datos de la asignatura.

Nombre de la Asignatura

145013002-Meteorologia

N2 de Créditos 6 ECTS
Caracter basica
Curso 2 curso
Semestre 1 Semestre

Periodo de imparticion

Septiembre - enero

Idiomas de Imparticién

Espafiol

Titulacion

Cédigo titulaciéon -Nombre titulacién

Centro responsable de la titulaciéon

Cod Centro -ETSI Aerondutica y del Espacio

Curso Académico

2019 - 2020

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia.

Nombre Departamento | Despacho Correo electroénico Horario de tutorias*
Ezequiel delRio Fernandez Fisica Aplicada Al74 ezequiel.delrio@upm.es

Juan Luis Domenech Garret | Fisica Aplicada domenech.garret@upm.es

Luis Felipe Ibafiez Gonzalez | Fisica Aplicada luisfelipe.ibanez@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar.

Nombre Correo electrdénico Profesor responsable
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Nombre

Correo electrénico

Centro de procedencia

3. Requisitos previos obligatorios

3.1 Asignaturas previas requeridas para cursar la asignatura.

Ninguna

3.2 Otros requisitos previos para cursas la asignatura.

- Bachillerato (modalidad Ciencia o tecnologia): conocimiento suficiente del contenido de las asignaturas de Fisica y

Matematicas de dicho bachillerato.

4. Conocimientos previos recomendados

4.1 Asignaturas previas que se recomienda haber cursado.

Fisica | y Fisica Il de primer curso.

4.2 Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura.

Ninguno

5. Competencias y resultados del aprendizaje

5.1. Competencias

BASICAS:

CG2 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una

capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas

dentro de su area de estudio
TRANVERSALES:

CT7 - Habilidad para la comunicacién oral y escrita

CT9 - Razonamiento critico y capacidad de asociaciéon que posibiliten el aprendizaje continuo

ESPECIFICAS:
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CE2 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la fisica, electricidad y electromagnetismo

CE16 - Conocimiento adecuado de Sistemas de Navegacion, Cartografia; Cosmografia y Meteorologia.

5.2. Resultados del aprendizaje

Conoce los efectos meteorolégicos y sus causas.
Reconoce el impacto de la meteorologia en la operacién de la aeronave.
Comprende los fundamentos tedricos de los sistemas e instrumentacién meteorolégica.

Sabe aplicar los principios de la Climatologia Aerondutica.

6. Descripcion de la Asignatura y temario

6.1. Descripcion de la asignatura.

6.2 Temario de la asignatura.

1) Introduccién: Unidades utilizadas en meteorologia, relacién de la meteorologia con la aviacién y
organizacién de los servicios meteorolégicos nacionales e internacionales.

2) La atmésfera (Definicién, composicién, distribucién térmica y fisico quimico). Variacién de la presién
con la altura. Temperatura. Equilibrio térmico. Humedad.

3) Presién o tensién de saturacion. Condensacién y precipitacién. Teoria de la coalescencia.
4) Estabilidad atmosférica. Gradiente térmico. Diagrama termodindmico de Stive

5) Viento (Gradiente horizontal de presién). Relacién entre la distribucién isobdrica y la direccién del
viento. Viento geostréfico

6) Turbulencia. Turbulencia orografica y térmica. Onda de montafa.
Nubes. (Clasificacién, descripcién). Condiciones de vuelo correspondientes.

7) Precipitacion. Definicidn. Efectos de las precipitaciones en el vuelo.
8) Engelamiento. Condiciones de vuelo Efectos orograficos. Caracteristicas del avion
9) Tormentas. Estructura. Microrafagas. Clasificaciéon. Vuelo a través de tormentas.

10) Visibilidad. Factores que afectan a la visibilidad. Procesos fisicos de formacién y disipacién de la
niebla.

11) Masas de aire. clasificacidn, condiciones y caracteristicas. Frentes, clasificaciéon, condiciones
meteorolégicas. Condiciones de vuelo en una borrasca frontal.
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12) Clave METAR TREND/SPECI. Clave SNOWTAM. Clave METAR--#TAF. Clave SIGMET. Clave GAMET.

Clave AIRMET/GAFOR

* La interpretaciéon de mapas meteorolégicos forma un tema transversal que se imparte a lo largo de

todo el periodo lectivo de la asignatura.

7. Cronograma

7.1. Cronograma de la asignatura.

Semana

Actividad en el aula

Actividades
en
laboratorio

Otras
actividades
de formacion

Actividades de
evaluacion

Lunes y miércoles. 4h.

Introduccién: Unidades utilizadas en meteorologia, relacién
de la meteorologia con la aviacién y organizacién de los
servicios meteoroldgicos nacionales e internacionales.

ICAO Anexo 3, ICAO Anexo 11

Lunes: (2h)

La atmésfera (Definicién, composicién, distribuciéon
térmica y fisico quimico). Fenémenos

atmosféricos (Cenizas volcanicas. Auroras.
Meteoros. Tsunamis). Presion (Definicién. Variacion
de la presién con la altura. Representacién de las
superficies de presién. Reduccién de la

presién al nivel del mar.).

Instrumentos de medida:

Barémetro, anemdmetro, celiometro, termdémetro,
radar y satélites.

Miércoles: (2h).

Atmésfera estdndar.

Variacién de la presién, temperatura y densidad con
la altura. QFE y QNH.

Efecto de la presién y la temperatura sobre el
altimetro y su relacién con la altura real.

Lunes: (2h)

Problemas y ejercicios sobre los temas
anteriores.

Miércoles: (2h).

Humedad (Vapor de agua en la atmdsfera.
Punto de rocio y congelacién. Efecto de la
presién del vapor en la densidad del aire.
Humedad absoluta, humedad especifica,
humedad relativa, razén de mezcla. Presién o
tensidn de saturacién del vapor sobre agua y
sobre hielo. Agua en subfusién. Condensacion
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Actividades Otras -
Semana Actividad en el aula en actividades ng'n‘:.'::igﬁs de
laboratorio de formacion
y precipitacién. Precipitacién procedente de las
nubes frias y calientes. Teoria de la
coalescencia.
4 Lunes: (2h)
Problemas y ejercicios sobre los temas
anteriores.
Miércoles: (2h).
Definicién de calor. Transmisiéon del calor.
Radiacién del cuerpo negro.
Equilibrio térmico (Radiacidn solar. Variacién
de la radiacién y de la temperatura con la
latitud y la época del afio. Influencia del
suelo y del mar sobre la temperatura.
Oscilacién diurna de la temperatura).
5 Lunes: (2h)
Ciclo del agua. Balance del CO, en Ila
atmésfera.
Miércoles: (2h).
Problemas y ejercicios sobre los temas
anteriores.
6 Lunes: (2h)
Estabilidad (Procesos adiabaticos. Gradiente
térmico vertical de la atmdsfera estandar.
Estabilidad del aire seco y saturado. Nivel
de conveccidén. Diagrama termodindmico de
Stlve y uso del mismo).
Miércoles: (2h).
Problemas y ejercicios sobre los temas
anteriores.
7 Lunes: (2h)

Viento (Gradiente horizontal de presién y su
efecto en la fuerza del viento. Relacién entre la
distribucién isobarica y la direccién del viento.
Desviacién del viento por la rotacién de la
tierra. Viento geostréfico, del gradiente,
ciclostréfico, ageostréfico, locales, brisas,
orografico, Foehn).

Miércoles: (2h).

Turbulencia (Mecéanica. Ondas de la atmdsfera.
Turbulencia orogréfica y térmica. Onda de
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Actividades Otras -
Semana Actividad en el aula en ) actividade_sl ng'n‘:.'::igﬁs de
laboratorio de formacion
montafa. Convergencia y divergencia).
8
Lunes: (2h)
Nubes (Clasificacién, descripcién, procesos
fisicos de formacién y disipacién. Nubes
orograficas, de turbulencia, convectivas, de
adveccioén, frontales. Estelas de
condensacion. Condiciones de vuelo
correspondientes a los diversos tipos de
nubes).
Miércoles: (2h).
Precipitacién. Definicién. Precipitacién
convectiva, frontal y orografica. Efectos de
las precipitaciones en el vuelo.
9 Lunes: (2h)
Engelamiento (Clases. Nieve himeda, escarcha.
Condiciones de vuelo y clases de nubes que
conducen al engelamiento. Efectos orograficos. Isocero.
Caracteristicas del avion, engelamiento en los motores,
en los bordes de ataque, en la cola, las hélices, tubo
Pitot, en la antena. Efectos del peso del hielo. Indicacién
del engelamiento. Defensas antihielo)
Miércoles: (2h).
Tormentas: Estructura y distribucién eléctrica.
Formacién. Estructura. Micrordfagas. Células
tormentosas en grupo. Clasificacién
de las tormentas. Tormentas frontales. Tormentas
de masa de aire. Vuelo a través de
tormentas.
Rayos. Efectos sobre el avién.
9 Lunes: (2h)
Visibilidad: Horizontal. Factores que afectan
a la visibilidad y variaciones. Visibilidad
aire-tierra. RVR. llusiones Opticas.
Tempestad de arena o polvo.
Sistemas de medida de la visibilidad.
Miércoles: (2h).
Niebla. Neblina. Calima. Procesos fisicos de
formacién y disipacién de la niebla. Efecto
de la estabilidad de la masa de aire. Clases
de niebla. Dispersién artificial de
la niebla.
10 Lunes: (2h)

Masas de aire (Meteorologia sindptica.
Formaciones de presién y descripcién de los
mismos. Masas de aire, clasificacién,
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Semana

Actividad en el aula

Actividades
en
laboratorio

Otras
actividades
de formacion

Actividades de
evaluacion

condiciones y caracteristicas de las

principales masas de aire sobre Espana).

Miércoles: (2h)

Frentes (Superficie frontal. Zonas frontales.
Frente polar. Frentes: clasificacién, condiciones
meteorolégicas, orden de aparicién de los
fenémenos. Condiciones de vuelo en una
borrasca frontal. Condiciones meteoroldgicas:
de los anticiclones, las lomas, los surcos, el
collado. Recorrido de una borrasca frontal).

11

Lunes: (2h)

Depresiones no frontales: gota fria, borrasca

térmica, borrasca orogréfica, ciclén tropical.

Ciclon  tropical o huracan: definicidn,
clasificacion, frecuencia, denominacion,
viento, precipitaciones, ojo del huracan,
nubosidad, actividad eléctrica, estado del

mar, presién y temperatura, origen

y

desarrollo, velocidad y recorrido. Tornado.

Tromba marina).
Miércoles: (2h)

Movimiento de las borrascas (Desplazamiento.
Extrapolacién. Accién rectora. Viento
geostrofico en superficie. Tendencia
barométrica. Efectos de las cordilleras en los

movimientos de los sistemas de presién y
frentes asociados. Anticiclones. Gota caliente).

12

Lunes: (2h)

Topografias (Definicién. Topografia
isobaricas tipo. Relacién entre contornos
isobaricos en isdbaras en altitud constante.
Topografias relativas. Atmosfera
barotrépica y baroclina. Mapas
Meteoroldgicos (SWL, SWM y SWH).

Miércoles: (2h)

Corriente en chorro. Origen. Condiciones
favorables para su existencia. Estructura
general y fenédmenos asociados. Clasificacién.
Reconocimiento del chorro y su
aprovechamiento en la aerondutica.

13

Lunes: (2h)

Turbulencia en aire claro. Condiciones para
su formacién. Cizalladura vertical vy

horizontal.
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Actividades Otras -
Semana Actividad en el aula en actividades Qsz'l‘l'":ggis de
laboratorio de formacion

Gradiente  horizontal de temperatura.
Curvatura de la corriente. Onda de montafa.
Onda de gravedad cizalladura. Nubosidad y
tropopausa.
Miércoles: (2h)
Cizalladura del viento. Medidas de Ila
velocidad. Situaciones meteoroldgicas tipicas.
Inversiones.

14
Lunes: (2h)
Climatologia. Definicién. Zonas climaticas.
Corrientes ocednicas. Distribucion general
del viento, presién, temperatura, nubosidad,
tormentas y nieblas.
Miércoles: (2h)
Meteorologia tropical (Regién tropical. Viento y
temperatura en superficie y en altura.
Estabilidad de la atmésfera tropical. Surco.
Zona de convergencia intertropical. Surcos
tropicales de la alta troposfera. Vientos locales.
Nubosidad. Tormentas. Turbulencia.
Engelamiento. Lineas de turbonada).

15
Lunes: (2h)
Circulacién general de la atmédsfera.
Transporte de energia en la atmdsfera.
Fuerza de Coriolis. Célula polar, célula de
Hadley. Frente polar.
Miércoles: (2h)
Meteorologia polar  (Casquetes polares.
Geografia. Influencia de los polos en la
circulacién general de la atmdsfera. Tiempo en
el éartico y antadrtico. Fendmenos especiales.
Condiciones de vuelo).

16

Lunes: (2h)

Claves: METAR, SPECI, TAF, SIGMET
Miércoles: (2h)

Claves: METAR, SPECI, TAF, SIGMET

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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8.1. Actividades de evaluacion de la asignatura.

8.1.1. Evaluaciéon continua.

Sem.

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en
la nota

Nota
minima

Competencia
s evaluadas

Primer parcial

Presencial

2:00h

50%

3.5/10

CB02
CT07
CT09
CEO02
CE1l6
CG02

16

Segundo parcial

Presencial

2:00h

50%

3.5/10

CB02
CT07
CT09
CEO2
CEl6
CG02

Nota: Si el alumno obtuviera una nota inferior a 3.5/10 en alguno de los exdmenes parciales, deberda
repetir dicho examen en la prueba final.

8.1.2. Evaluaciodn sdlo prueba final.

Sem.

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en
la nota

Nota
minima

Competencia
s evaluadas

17

Examen Final

Presencial

3:00h

100%

5/10

8.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria.

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en
la nota

Nota
minima

Competencias
evaluadas

Examen Extraordinario

Presencial

3:00h

100%

5/10

CB02
CT07
CT09
CEO2
CE16
CG02

8.2. Criterios de Evaluacion.
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Las pruebas escritas constaran de preguntas y/o problemas sobre el temario impartido.

En caso de que el alumno obtenga en cada una de las dos pruebas parciales una nota igual o superior a
3.5/10, se hara la media de dichas pruebas. Si la media es igual o superior a 5/10, el alumno habra
superado la asignatura. En caso contrario deberd examinarse en la prueba final ordinaria, o en su caso
extraordinaria, de la parte de la asignatura no superada.

9. Recursos didacticos

9.1. Recursos didacticos de la asignatura.

10.

[1.] EICHENBERGER, WILLY. Meteorologia para aviadores. Editorial Paraninfo.

[2.] GONZALEZ LOPEZ, BLANCA. Meteorologia aerondutica. Editorial Thomson Paraninfo.
[3.1 FERNANDEZ TURANZAS, JUAN L. Fundamentos de la meteorologia aerondutica. Iberia.
[4.] LLORENTE, JOSE MARIA. Meteorologia aerondutica. Editorial Saeta.

[5.] LEDESMA, MANUEL. Turbulencia atmosférica. Editorial Manuel Ledesma. Salamanca.
[6.] LINES, ALBERTO. Climatologia aeronautica. Iberia.

[7.] GARCIA DE PEDRAZA, LORENZO y REIJA, ANGEL. Tiempo y clima de Espaia. Editorial Dossat.

[8.] JOSE MARIA. Curso de climatologia. Instituto Nacional de Meteorologia.

Otra informacion

10.1. Otra informaciodn sobre la asignatura.
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