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I Meteorologia

Meteorologia: Ciencia que estudia los
fenomenos atmosféricos. (RAE)

» Meteorologia sinoptica
o Dinamica atmosférica
o Termodinamica
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I Organizacion.de los servicios meteorologicos para la aviseim

Dos organizaciones de las Naciones Unidas:

MM: Organizacion Meteorologica Mundial

MO: World Meteorological Organization
Sede: Ginebra

ACI. Organizacion de Aviacion Civil Internacional

ICAQO: International Civil Aviation Organization
Sede: Montreal

La relacidon entre ellas esta descrita en el anexo 3 |
de OAIC. Grado en G.y O. de
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I OMM-WMO .y OACI-ICAO

AFS: World Area Forecast System.
Sistema Mundial de Prondstico de Area,
(WAFC) World Area Forecast Centre

s WAFC-Washington
s WAFC-Londres

AAC: Volcanic Ash Advisory Center

CAC: Tropical cyclone advisory centre
MET:. METeorological office

WO: Meteorological Watch Offices
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I FIR-Flight Information Regions

BREEST
BORDEAL |
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I Atmosfera Estandar Internacional (ISA)

Capa ho 20 a To po (Pa) | po
(msnm)| (msnm)| (K/km) | (°C) (kg/m?)
Troposfera | 0.0 0.0 -6.5 15 101 1.2250
325
Tropopausal 11 000 | 11 019 | 0.0 -56.5 | 22632 | 0.3639
Estratosferg 20 000 | 20 063 | 1.0 -56.5 | 5474.9 | 0.0880
Estratosferg 32 000 | 32 162 | 2.8 -4.5 868.02 | 0.0132
Estratopausad /7 000 | 47 350 | 0.0 -2.9 110.91 | 0.0020
Mesosfera | 51 000 | 51 413 | -2.8 -2.5
Mesosfera | 71 000 | 71 802 | -2.0 -58.5
Gradoen G. yO. d
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I Atmosfera Estandar Internacional

Definidiones:

ho: Altura geopotencial.

20: Altura geométrica. z= g}, siendo Rr el

radio de la Tierra.
a. Gradiente térmico.
To: Temperatura base.
Po. Presion base.

Po. Densidad base.
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I Algunas definiciones de magnitudes intensivas

Presion: Fuerza sobre una superficie dividida

entre el area de dicha superficie.

Unidad en el SI: Pa= pascal= 1 = kg

Otras unidades:
1 atm =10132%a
_ 1013255

mHg =1282Pa~ 13328%a

1 bar =10°Pa
1 Torr =torricelli~ ImmHg(Hoy no se utiliza)
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I Algunas definiciones de magnitudes intensivas

Densidad: Masa dividida entre el volumen que
ocupa.
Unidad en el Sl: @ Otras unidades:

kg _
149 =1 K

17 =1 = 1-3 = 1{(utilizado en gases)
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I Algunas definiciones: Altura geopotencial

La altura geopotencial (h) proporciona a una
masa m, considerando g constante, el mismo
iIncremento de energia gravitatoria, que la
correspondiente altura geométrica (z).

mgh= AEy(2) = Eg(2) — Eg(0)

Como m My
E = -G

tenemos

1 1 1 Rrh I
—2 — S /=
RT Rr Rr+z Gradolen G. yl%T €
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I Mol. Gas ideal

Definicion 0.1(Mol). La cantidad de sustancia de un
sistema que contiene tantas entidades elementales

comoatomos hay ef,01kg del’C.

Constante de Avogadro®: Np ~ 6.022- 10?3mol—1

Definicion 0.2(Gas ideal o perfectoBe llama gas
ideal o perfecto a un sistema de iguales jpautas
microsopicas con interac@n despreciable entre
ellas.

a Gradeends oy Coraeliak




I Teoria cinética. Gases ideales

Grado en G.y O. de
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I Teoria cinética. Gases ideales

AF  mNw2
p: — —
h?2 V
pV =mNw2, pV=mNwZ
1 — 2
V = -mNw?2 = =NE
P 3 3V EK

Grado en G.y O. dew
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I Teoria cinética. Gases ideales

pV = gnNAE_k
Teniendo en cuenta que
pV = nRT
tenemos
RT = gNAE_k

Grado en G.y O. dew
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I Teoria cinética. Gases ideales

Sabiendo que nR= Nk donde:

R : Constante molar de los gases (antes,
constante de los gases ideales)=

8.314472+0.000015) mol-1K—1

k : Constante de Boltzmann=(1.3806505+
0.000002410 3JK~1

tenemos.

2
KT = =Ex.
3 K

Definicion 0.3(Temperatura Absolutaje asigna al
punto triple del BO el valor 2/{3.16 Ié_.y o de
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I Atmosfera Estandar Internacional: Modelo matem

atico

Ecuacion de los gases ideales:
P=pPRaT

Siendo:
p: Presion atmosférica
p: Densidad del aire

R,. constante individual del aire.

"R _ oqq?
Ra=m, = 28/gk

Mm: Masa molar media del aire
seco~ 0.02%g/mol

Grado en G.y O. de
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I Atmosfera Estandar Internacional: Modelo matematico

Ecuacidon Fundamental de la fluidoestatica:

dp _

Siendo:
h: Altura geopotencial

g: aceleracion de la gravedad g = 9,80665n/5
Definiendo T(h) = Tog+ a(h—hg), obtenemos p(h)

y p(h).
Grado en G.y O. dew
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I Atmosfera Estandar Internacional: Modelo matematico

Con esto, definiendo T (h) y los valores base,
podemos obtener py p a cualquier altura.

a=2>0 a+0
T(h)=To T(h) =To+a(h—hp)
~ 9 (h-h ~ara
p(h) = Po€ RaTo( 0) p(h) = Po (%(?)) Ra
~ 9 (h-h —1-3r
p(h) = poe 1o | p(h) = po (TR)

Grado en G.y O. dew
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I ﬁiﬁﬁiﬁii Eiii’iﬁir Internacional

Temperatura de la at-
mosfera en funcion de
la altura geomeétrica
Temperatura en fun-
cion de la altura geo-
potencial.

- 60-50° 40-30- 20 Grado en G. y O. dew
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Atmosfera Estandar Internacional

—_

Mesosfera

0O 20 40 60 80 100

P [k

Presibn atmosférica
en funcidn de la altura
geometrica
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I Troposfera

Alcanza unos 16km en el ecuador y 7.5km en los
nolos. En zonas templadas su espesor varia con
a época del aio. Aqui se producen casi todos
os fendmenos meteoroldgicos incluidos los
tsunamis. No se producen las auroras (boreal:
Norte, austral: Sur) ni las estrellas fugaces
Gradiente vertical de temperatura

standard=6.5K /km= —41
Grado en G.y O. dew
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I Tropopausa

La tropopausa es la zona de transicion entre la
troposfera y la estratosfera. El gradiete vertical
de temperatura se estabiliza. Debido a
reacciones fotoquimicas que producen calor.
Es el limite de la mayoria de los fendmenos
meteoroldgicos.

Grado en G.y O. dew
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I Estratosfera

Debe su nombre al que los gases esta casi
estratificados. En la estratosfera la temperatura
crece con la altura. Es debido a que dicha capa
absorbe las ondas electromagnética
procedentes del exterior.

Uno de los procesos mas importantes es la
absorcion de ondas ultravioletas (UV)
produciendo ozono Os. Esto evita que dicha
radiacion llegue a la superficie terrestre.

O +Vyyvy —20 O+ 0Oy — O3

O3 +Yuv — Oz 40 o demmmml
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I Dinamica del O3

Las reacciones
e T lgd  quimicas del
LR s  0z0NO convierten
' la energia del

espectro UV en

3. Ozone is lost by a reaction of the oXygen atom

wwerts UV rediation info
or the ozone molecule with each other, or some FRHETRN ST R . .
other trace gas such as chlorine (SLOW). I n rarOJ O S

Los cfc-11 (CFClg) y cfc-12 (CRCI») llegan a la
capa de ozono contribuyendo a su eliminacion.
Pueden estar activos durante mas de un siglo |

despues de su emision. Grado en G.y O. de
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I Estratopausa

Capa de transicion que esta situada entre la
mesosfera y estratosfera.

Los movimientos de aire son casi en su
horizontales, siguiendo a los vientos de la
estratosfera.

Grado en G.y O. dew

Meteoroloaia— p. 25



I Mesosfera

La mesosfera es la tercera capa de la atmosfera
de la Tierra. Es la zona mas fria de la atmaosfera.
Contiene 0.1 % de la masa total del aire. Capa
jonizada con multitud reacciones guimicas.

Baja altura para satélites y alta para aviones y
globos. Solucion: cohetes sonda

Estrellas fugaces.

Grado en G.y O. dew
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I Atmosfera Estandar Internacional

o EXxosfera: Desde 500km hasta
10.000km. En esta capa la
temperatura no varia y el aire pierde
sus cualidades termodinamicas de
gas noble

o |lonosfera: Capa de la atmdsfera io-
nizada debido a la radiacion solar.
Los tiempos de reconvinacion de io-
nes son superiores 12h, por lo que
mantiene muchas de sus propiedades
aun por la noche. Refleja las ondas

electromagneticas.
Grado en G.y O. de
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I lonosfera

s00 kel EXOSFERA \\
\. || Capa parcialmente io-
TERMOSFERA |IONOSFERA \\ . _ .
- || nizada: electrones |i-
_/ || bres, iones y neutros
4
oo | AE
MESOSFERA
T[] estrarosrera
o TROPOSFERA
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I lonosfera

Altura a la que se
500 - reflejan las ondas
| . electromagnéti-
cas en funcion de

su frecuencia.
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I Auroras

aS partllCUIaS ’ . = Particulas de viento

=== colar r.:."|1-:-|.=|-7|.'.i'.=r

arg ad aS del — - F':Jr ticulas de vientaos
. A _—# solar capturadas
iento solar son i P —
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I Composicion de la atmosfera

Nitrdgeno N, | 78.08 %
Oxigeno O, 20.95 %

Argon 0.93%
CO 400 ppmv
Neon 18.2 ppmv

Hidrégeno Hy | 5.5 ppmv
Helio 5.24 ppmv

Metano CHy | 1.72 ppmv

Grado en G.y O. dew
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I Composicion de la atmosfera

Kripton 1 ppmv
Oxido nitroso N,O 0.31 ppmv
Xenon 0.08 ppmv
CO 0.05 ppmv
Ozono O3 0.03 - 0.02 ppmv (variable)
CFC 0.3-0.2 ppbv (variable)
Vapor de agua 1 % (variable)

Grado en G.y O. dew

Meteoroloaia— p. 32



Composicion. de la atmdsfera en funcion de la altura

—
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antropogenico
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I Composicion de la atmdsfera en funcion de la alturaCH,

Predominio de me-
tano CHj4 en altura.

Surface Methane v
1.66 1 1.78

Stratospheric Methane (ppmy)

0.4 0.9 1.2 1.5

Gradoen G.y O. de
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Ciclo del carbono CO,)

ATMOSFERA INCREMENTO ANUAL §
DEL CARBONO

‘ ATMOSFERICO NETO A :
) | | Gtc/y: Gigatones de
" . 4 2 | Carbono por afio
-

Los nimeros en paréntesis
se refieren a las reservas de
| carbono almacenadas.

.. A o 'r. " EIROJO indica carbono
RESPIRACION DE

| de emisiones humanas.
LAS PLANTAS CQMBUSTIBLES
- FOSILES, CEMENTO,
Y CAMBIO EN EL 90,
USO DEL SUELO
INTERCAMBIO
- = GASEOSO DEL AIRE |/
1 - BIOMASA DE [y’ [ MARINO I~

| '
3 . : OCEANICA
CONSUMO _ A (1000) s
TERRESTRE NETO - .
: RESPIRACION Y FOTOSINTESIS DEL RESFIRAEIGN
DESCOMPOSICION FITOPLANKTON Y

DESCOMPOSICION

CARBONO DEL MICROBIANA
SUELO
SUELO

(2300) CONSUMO [
OCEANICO NETO

PROFUNDO
RESERVAS (37,000)
FOSILES

(10,000)

(6000)
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