Meteorologia

GRADO EN GESTION Y OPERACIONES DEL
TRANSPORTE AEREO

Departamento deifica Aplicada

Grado en G.y O. dew
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I Primer principio de la termodinamica

Imposibilidad del movil perpetuo de primera
especie:
AU = Q4 W.

Siendo Q el calor:

Definicion 0.1(Calor). Se llamacalor a la
transferencia de energ por medios N0 me@nicos.

Vemos pues que el calor es una forma de fluir la
energia a traves de las paredes del sistema por
medios no mecanicos.

Un modo de transferir dicha energia de debido a
diferentes temperaturas de entre dos cuerpos en
contacto. Grado en G.y O. de
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I Calor

Definicion 0.2. Las paredes que no permiten el paso
del calor se denominaadialaticasy las que si lo
permitendiatermicas

Formas de transmision del calor:

» Conducciodn: por contacto sin transferencia
de materia.

» Conveccion: por la transferencia de la propia
materia portadora del calor.

» Radiacion: por medio de la emision de ondas
electromagnéticas o fotones.

Grado en G.y O. de
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I Calor: Radiacion

El calor se propaga como onda electromagnetica
desde el cuerpo emisor hasta el cuerpo receptor.
Sea F, el flujo de radiacion total que llega al
cuerpo, es decir la cantidad de energia por
unidad de tiempo (potencia), unidad de
superficie y de longitud de onda (o frecuencia).

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400nm |450nm |500nm | 550 nm 500 nm 1650nm |700nm
Ray!

ayons | Rayos
césmicos | Gamma

1fm 1pm

Longitud -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -5
de onda (m) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

. [ ) ) )
Frecuencia (Hz2) 102 102 10 10 10 10 1207 10 10 10" 10%®
(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz)




I Calor: Radiacion

Parte de este flujo es absorbido por el cuerpo F,,

parte es reflejado F,” y parte es transmitido F,"”.
Tenemaos por tanto:

/ /! /"
F)\ | F)\ | F)\

AR R

1
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I Calor: Radiacion

F/ F// F///
AR R

—at+h+d =1

Donde:

ay: Absorbancia espectral o absortividad a), = %

2

r\: Reflectividad o albedo espectral ry = %A

dy. Transmitancia o transmitividad espectral

F///
Grado en G.y O. dew
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Albedo terrestre
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I Calor: Radiacion

ay + I+ d)\ =1
o Sidy =0, cuerpo opaco. Si dy =1, cuerpo
transparente.
# Sia, =1 paratodo A, cuerpo negro.

» Sir, =1paratodo A,

» Se cumple la ley de Snell: Cuerpo
especular.

» No se cumple la ley de Snell: Reflexion

difusa. Cuerpo blanco.
Grado en G.y O. dew



I Ley de Kirchhoff

Para dy =0, la emisividad e, medida en [-%-] de

un cuerpo en equilibrio termodinamico es la
adsortividad por una funcion universal para

todos los cuerpos.
€\ = ) pS()\aT)
Consecuencia: si a, aumenta, tambien lo hace

e,.
Sin a, = 1 tenemos e, = ps(A, T)

Grado en G.y O. dew
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I Ley de emision del cuerpo negro. Plank (1900)

La energia esta cuantizada, por tanto:

8rthc

pS()\vT) —

A° (ekhTCA — 1)

Donde:
h: Constante de Plank = 6.626-1034J s
c. Velocidad de la luz =29979245&/s

Grado en G.y O. dew
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I Ley de emision del cuerpo negro. Plank (1900)

Como A = ¢ tenemos dA = —c{z, por tanto:

Grado en G.y O. dew
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I Ley de emision del cuerpo negro. Ley de desplazamiento de Wi
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Longitud de onda A (1m)

Ley de desplazamiento de Wien:
AmaxTcolor = 2897.6umK
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I Ley de emision del cuerpo negro: Ley de Stefan-Boltzmann

Integrando para todas las longitudes de onda
tenemos la potencia radiada por unidad de
superficie I

|:/ PsA\, T)dA =0 T*
0

Siendo la constante de Stefan-Boltzmann
0= 20K — 56704108 W,

15¢Zhd —
Grado en G.y O. dew
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I Constante solar

Potencia total emitida por el sol | 4TRZ , la
podemos calcular en el esterior de la atmosfera:

| 4TIRZ,, = Fo41D2,

siendo g la constante solar: potencia recibida
por el sol por unidad de superficie perpendicular
al sol y fuera de la atmosfera.

Fo=1.98_%2_ —138105%
Grado en G.y O. dew
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I Constante solar

Tenemos por tanto que

D2
| =2 =0T"
ol

Siendo T la temperatura efectiva de la superficie
solar.
Por tanto

N

FoD2,\ *
T( ° 30') — 580K
O ol

° MMMI
Algo menor que la temperatiiradeler €o16+d

Meteoroloaia— D. 15



I Espectro solar

Solar Radiation Spectrum
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Irradiancia solar sin atmdsfera |w/ rr12]
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Balance energético de la tierra
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solar radiation Short wave Long wave (IR)

= 1
100 232 6.7 11.7 49.6

Y

~_ Clouds ; ;. ” | ' ” "\fﬁt?

Clouds -
: heat flux
Absorbed by ”

atmosphere Reflected greenhouse

22.9 by surface gases
104.4 T

| Sensible
heat flux

Absorbed Back

by surface radiation

v

EARTH’S 47.2 116:1 97.7
SURFACE

Gradoen G.y O. de

Meteoroloaia— D. 18



	Primer principio de la termodinámica
	Calor
	Calor: Radiación
	Calor: Radiación
	Calor: Radiación
	Albedo terrestre
	Calor: Radiación
	Ley de Kirchhoff
	Ley de emisión del cuerpo negro. Plank (1900)
	Ley de emisión del cuerpo negro. Plank (1900)
	Ley de emisión del cuerpo negro. Ley de desplazamiento de Wien
	Ley de emisión del cuerpo negro: Ley de Stefan-Boltzmann
	Constante solar
	Constante solar
	Espectro solar
	Irradiancia solar sin atmósfera $[w/m^2]$
	Balance energético de la tierra

