Meteorologia

GRADO EN GESTION Y OPERACIONES DEL
TRANSPORTE AEREO

Departamento deifica Aplicada
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| Principio de relatividad de Galileo \

Existen sistemas de coordenadas inerciales
donde:

ma=nt =5 K

o Espacio isotropo: Independencia de la
orientacion.

» Espacio homogéneo: nt = 5 F(F —To,V,t)

» t es uniforme nf =5 F{(F—To,V,t?).

» Invarianza en transito:

nmr = ZF(? o, V—Vp,t) I
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| Segunda Ley de Newton

Sistemas no inerciales: Transformacion de
aceleraciones.

dQgs . =
é.pélia+50/+( gt ) /\ﬁa—l—Qgs/\(Qgs/\rb)—l—
S
aarr
+2§235/\Vp
dc

/
dp = &y + 8cor + arr I
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| Segunda Ley de Newton para siste

Zlf} por unidad de masa: aceleracion.
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| Zlf] por.unidad de masa: aceleracit

S ] S
S Fi=—gk— -0OP+F
P
Es decir:
;= oo 1 ,
ép:Fcor—gk—BDP+Fr
Donde

IE)cor — —Za)dia/\v
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| Fuerza.de Coriolis

IE)cor — —Za)dia/\v

“:gor‘ = 2WygjaV SiN(Q)
Parametro de Coriolis:
f = 20qiaSIN(Q).

Wyia = 2m/dia = 73 -
10 %rad/s

Trabajo realizado por
la fuerza de Coriolis:

W:/Fgord_)r:()



| Viento.geostrofico

Ecuacion horizontal:
/ —> 1 —
ap — |:cor — —DhP‘|‘ I:r
P
Viento geostrofico: Poca curvatura de las
Isobaras, por tanto, estacionario sin rozamiento:

L 1 S
dy =Feor —=OhP+ F

" P SN~
~0 ~0

Grado en G.y O. dew

Meteorolodia—p. 7



| Viento.geostrofico

1 L 1Ap
3P~ 34F  Fa o
Tenemos la ecuacion para la velocidad del viento

geostrofico
1004 A
p— 1 A p 1008 /Ph >
2P Wygia SIN(Q) d P Y cor

Cor
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PM Cor
»

1016
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Viento.geostrofico

Limitacion: el numero de Rossby, Ry, ha de ser

pequeno:
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| Viento del gradiente

Ecuacion horizontal:

S 1 S
5’ |:cor — —DhP‘|‘ I:r

- p
Curvatura y poca aceleracion tangencial. No hay
rozamiento.
, = 1 S
dy = Feor —=UnhP+ F
' f-v P 0
2 =1 ~

V

=i

Ny
a4
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| Viento del gradiente

Giro Ciclonico Giro Anticiclonico

v> 1dp 1dp v2_]c
R por por R
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| Viento del gradiente

Ciclon andmalo

10p V2
por tiv=g

Giro Anticiclonico
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| Viento del gradiente

2
}ap | Y Ff-v=0
p or

R
Considerando

R > 0 Circulacion ciclonica

R < 0 Circulacion anticiclonica
Tenemos para V.

V =

2 R2
sz\/f R R Vg_, v

4  por v fR |
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| Viento del gradiente

Estructura de ciclones y anticiclones

Giro Anticiclonico Giro Ciclonico

Giro Ciclonico



| Viento del ciclostrofico

Se produce cerca del Ecuador, donde podemos
despreciar la componente horizontal de la fuerza
de Coriolis.

)

Giro Ciclonico
Giro Anticiclonico
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| Efecto del rozamiento

Tkm A . oo
S S
: & =
Capa libre de Ekman 4 3
o [
100m| < g
5]
Capa friccional de Ekman = B,
10m | O Y
Y q o yu|
Subcapa logaritmica & S =
& O phe
10em| © o 'E =
Q g, - Q.
Subcapa viscosa S 23 8
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| Efecto del rozamiento
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Espiral de Ekman
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| Efecto del rozamiento

Hemisferio Norte Hemisferio Sur
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Efectos del viento local. Efecto Ber
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| Efectos del viento local. Efecto Ber




| Efectos del viento local. Efecto Ber
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Debido a una masa de aire seca y fria.

Cold air

Warmer air

Snow surface

Pressure gradient force chills air in contact

Katabatic wind .
Antarctic

Ice Sheet

(max. height 4776 m)
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| Catabatico frio. Viento Bora

Catabatico: descendente
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Catabatico frio. Viento Mistral

Catabatico: descendente
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Catabatico caliente. Viento Foehn

Barloven
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