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Problemas y  comentarios (no entran en temario este año)
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APÉNDICE 2 extra:Circuitos no simples:  Mallas y nudos. Leyes de Kirchoff
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• La ley anterior se generaliza para una red compuesta por más de un circuito simple. 

•Los elementos de una red son :

Nudo o nodo :   volumen pequeño en el que confluyen tres o más hilos
conductores de corriente

Rama: Línea de circuito entre dos nudos conteniendo generadores
y/o resitencias

Malla: Cualquier trayectoria cerrada dentro del circuito, puede ser simple
o compuesta por otras simples. 

•Resolver un problema de red de un circuito con M mallas y N nodos supone determinar las
C Corrientes que circulan por las C ramas.

•Hay M ecuaciones de malla y (N-1) ecuaciones de nodos para las C corrientes de rama:  

( 1)C M N= + −
Por continuidad de corriente y por campo conservativo se tienen las reglas de Kirchoff:

0 0

( )

j
j

jnodo j
j

j

I
J dS dS

S
I

encada nodo

⋅ = = ⇒ =∑∫ ∫ ∑


 

1

en cada malla)

0

(

( ) ( ) 0

( )

i i a i b i
i i

i i i i
i i

E dl V V V V

I R rε

+⋅ = ⇒ − = − =

= +

∫ ∑ ∑

∑ ∑






Gustav R. Kirchhoff (1824-1887)



Análisis de redes
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Dado que E es irrotacional, su circulación aplicada a una línea cerrada 
formada a partir de ramas del circuito (malla) conduce a:
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Segunda Ley: La suma de diferencias de potencial de los elementos 
que componen una malla es cero.

En una red con M mallas simples (no contienen a otras), sólo hay M 
ecuaciones de malla independientes.

“Las N-1 ecuaciones de nudo y M ecuaciones de malla permiten 
obtener todas las intensidades de rama”.

Leyes de Kirchhoff

Teorema de Stokes
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Disminuye el nº de ecuaciones en circuitos con 2 o más mallas simples.
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Se asigna a cada malla simple una 
intensidad de malla que la recorre en 
sentido horario
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Método de Intensidades de Malla
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Relación entre intensidades de malla 
y rama:

Método de Intensidades de Malla
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Ejemplo: Circuito con dos generadores en paralelo
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Problemas
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Problemas (I, ejm. de examen, sólo para trabajo personal. Sin circuitos )
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(II)
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