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e Problema 9.1

La espira rectangular de la figura que esta construida con un cable con-
ductor, de conductividad o, y seccién constante A. Calcular la intensidad zY
de corriente inducida I(t) por el campo B = B(z,t) k en los siguientes

A
casos:
o ” 2L g
a) B(x,t) = C't" (n es entero positivo). X
b) B(z,t)=Cuat v
c) B(z,t) =C|z|t
T
Solucién :
CLo. A CL?0.A
) 1) =S ) T=0 o ()] = =
3 12
e Problema 9.2
La espira rectangular de la figura esta construida con un cable de con-
ductividad o, y seccién constante A, se mueve con velocidad v constante WY
respecto de los ejes indicados en el campo B = B, (z/L) k no uniforme +
(By > 0). Calcular la intensidad de la corriente inducida () (indicando el
sentido de esa corriente) en los siguientes casos: 2L >
X
a) v =11 v
b) v=1v,j
c)v:%(i—kj) L
Solucién :
B,o. A B,o. A
Q) |1()] = =57 b I=0 o |I(t)]="0

3

e Problema 9.3
La espira cuadrada de la figura de lado L est4 construida con un cable
de conductividad o, y seccidén uniforme A. Rota con velocidad angular @mo
z

constante w, = w, k respecto de los ejes indicados en un campo B, = B,
B, 7 uniforme. Si en el instante inicial yace sobre el plano y = 0, calcular
la corriente inducida /(t) en funcion del tiempo. | gL y
Solucién : ¥
By,Lw,o. A S
I(t) = 22220707 son(w, t) i

4
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e Problema 9.4

La figura representa dos guias metélicas CC’ y DD’ verticales y pa-
ralelas con resistencia eléctrica despreciable, que estan unidas por otro
conductor DC, con resistencia R, paralelo al eje X. La varilla AB tiene
masa M, longitud L, resistencia eléctrica despreciable y puede deslizar
verticalmente sin rozamiento a lo largo de las guias manteniendo el con-
tacto eléctrico. Inicialmente la varilla AB se encuentra en la posiciéon
z = 0, se deja caer en el campo uniforme B, = B, j y se pide calcular:

a) La corriente inducida en el circuito ABC' D cerrado en funcioén de
la velocidad v, (t) de la varilla.
b) La velocidad limite v, que alcanza la varilla al caer.

Solucién :

_—————»

C poman= R D
X
B I il A
®B
Gl D’
gR
B2 L2

e Problema 9.5

La espira cuadrada ABC'D de la figura tiene lado L, resistencia R,
masa m y se mueve sin rozamiento paralela al eje Y a lo largo de unas
guias horizontales sobre el plano (X, Y'), como muestra la figura. En el
semiplano Y > 0 existe un campo magnético uniforme B = B,k , en
el instante inicial el tramo C'D esta sobre el eje X. Se le comunica a la
espira una velocidad inicial v = v, 5. Despreciando el campo magnético
producido por la corriente inducida se pide:

a) La fuerza sobre la espira en un instante genérico (y > 0).

b) La velocidad vy (t) de la espira.
¢) La corriente inducida I(t)

Solucién :

B2L%v,(t)
F,,= o~ Y\ 4
a) Fy, R J
mR
b) wvy(t) = v, exp(—t/7,) donde, 7, = 37
B, L _ ) '
¢) |I(t)] = —=— v, exp(—t/7,) (corriente en sentido horario).

R

Dpto. Fisica Aplicada



Problemas de clase

55

e Problema 9.6

Se hace girar alrededor del eje OX con velocidad angular constante
W, = W, una espira cuadrada de lado L y resistencia Ry, por unidad
de longitud como se muestra en la figura. En el instante inicial § = 0. Si
existe un campo B = (B, /L) (z j + y k) en dicha region del espacio se
pide calcular:

a) El valor maximo I, de la intensidad de corriente inducida I(¢)
que circula por la espira.

b) La diferencia de potencial entre los puntos A y B cuando circula
la corriente I,,,, méxima.

c) La energia disipada en una vuelta.

Solucién :
By Lw,
4 Ry,
3
b) Vg—Viu= 1w0L2BO

_ 7 B2 3w,
- 4Rg
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